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I Introduccion

El objeto de este trabajo es la definicién de los trabajos topogréficos necesarios para el proyecto de
ampliacién del Puente de Bolueta, dentro del tramo Bolueta-Basauri de la Bicipista del Nervién.

Con el fin de determinar las actuaciones a acometer se realiza un estudio de la zona de influencia del
proyecto mediante todos los medios disponibles que incluyen: cartografias oficiales, fotografias,
visores online y visitas a la zona de estudio.

Zona de estudio
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2 Trabajos realizados

2.1 Datos previos

Los trabajos se centrardn en recoger todos los datos posibles de la zona delimitada, calzadas, cunetas,
edificios, aceras elementos urbanos, arquetas y todos los elementos que puedan influir en la definicién
del proyecto.

Toda la informacién recogida se representa segun el marco geodésico oficial ETRS89, y proyectada en
UTM para su representacién cartografica.

2.2 Trabajo de campo

En primer lugar se materializan varias referencias temporales con clavos de acero geopunt y se dotan
de coordenadas mediante posicionamiento GPS. También se ha realizado una poligonal en la zona
sin cobertura, apoyada en sus extremos en bases materializadas con GPS.

El apoyo de estas mediciones, se realiza sobre una estacién de la Red GNSS de Euskadi que constituye
un marco de referencia geodésico activo en ETR89, que sustituye y complementa con ventaja a las
tradicionales redes geodésicas basadas en vértices fijos. La conversién de alturas elipsoidales a
orfométricas se realiza mediante el modelo de geoide del Instituto Geografico Nacional en su Gltima
versién: EGMO8-REDNAP.

El levantamiento se realiza con GPS y con Estacién total, dependiendo de la cobertura, accesibilidad,
etc...

2.3 Equipos

ESTACION TOTAL LEICA TS

MEDICION ANGULAR

Precision' Hz y V

MEDICION DE DISTANCIAS

Alcance?

Precision / Tiempo de Medicion

Tamano del punto laser

Tecnologia de medicion

GPS LEICA VIVA GS15

TECNOLOGIA GNSS
GNSS inteligente

Leica SmartCheck

Seguimiento de sefales

Ndmero de Canales

RENDIMIENTO DE MEDICION Y PRECISIONES"
Tiempo de inicializacion

Tiempo Real cinematico

[De acuerdo con la norma 1S017123-8)
Postproceso

Codigo diferencial
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Absoluto, continuo, diametral

Prisma (GPR1, GPH1P)*

Sin Prisma / A cualquier superficie

Normal (a prisma) **

Normal (@ cualquier superficie) 2454

A50m

Sistema de Analisis

Leica RTKplus

SmartLink {servicio de correccién mundial}

SmartLink Fill {servicio de correccién mundial)

Verificacién continua de la solucién RTK

Linea base individual
Red RTK

Estatico (fase| con observaciones largas

Estatico y estatico rapido (fase)
DGPS / RTCM

Europa egiteko modu bat
Una manera de hacer Europa

1" (0.3 mgon), 2" (0.6 mgon), 3" (1 mgon), 5"
(1.5 mgon)

1.5m a 3500m
R500: 1.5m a >500m, R1000: 1.5m a >1000m

1mm + 1.5ppm / normalmente 2.4s
2mm + 2ppm / normalmente 3s

8mm x 20mm

Coaxial, laser rojo visible

Seleccion de satélites que se adapta sobre la marcha

Posicionamiento de puntos precisos remotos (3 cm 2D)*

Convergencia inicial a precision total: entre 20 y 40 min, reconvergencia
menos de 1 min

Suple |a conexién RTK en caso de interrupcion durante un maximo de
10 min (3 cm 2D)*

Fiabilidad del 99,99 %

GPS (L1, L2, L2C, L5}, Glonass (L1, L2),
BeiDou (B1, B2, B3?), Galileo (E1, ESa, ESb, Alt-BOC, E6?),
QZSS*, SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN), L-band

555 {mas sefiales, adquisicion rapida, alta sensibilidad)

Normalmente 4 segundos
Hz 8 mm + 1 ppm/V 15 mm + 1 ppm
Hz 8 mm + 0,5 ppm/V 15 mm + 0,5 ppm

Hz 3 mm + 0,1 ppm/V 3,5 mm + 0,4 ppm
Hz 3 mm + 0,5 ppm/V 5 mm + 0,5 ppm

Tipicamente 25 cm
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2.4 Poligonal 2.4.1 Informe de poligonal

Se ha realizado una poligonal en la zona central del trabajo. Partiendo de las bases 5008-5009 y

Liks Gaaistems AG
cerrando la misma en las bases 5018-5019. Materializadas con GPS. CH-5 Howorogy. _ . elca
5t Gallan, Swizzeriand =when il has W be right

Fhane: + 4171 727 3131
Fare: » 41 71 727 4674 Gﬂosrsl'sms

Informe de Poligonal

It créado: 27112000 WL4235

Detalles del proyecto

Ganeral Informschon del clientes Shitenia da Coardenadas

Mombre dil proyecic: ETXEBARRS Momibre did chante . Principal
Hombre de Sistema de WUTME0 ETRSES

H’Dﬂmﬂ - PEEONE S CONLACIS P—

It da Topograta: Jocsh Luis Llanas Campa Wimaen: ordensder

Fucha du Creacién: A 1T Email: Tipode Tansfomuaciie:  Hinguns

Ut Agcumse: TG EEN Teypa: :I‘"'b"‘.m"d"”""“' :;“";

Softwane aplicaciin: Infinicy 3.4.0 ‘Whsite )
Tipe de Proyeccitn: UTH
Modda da Goida: EGMOE_REDNAF (2)
Models CECS:

Fouta: CAUsarsILLANDS, Do ca Gaogy VP rjects\ETHERARRN ETYEB ARRLIp(

Tam afiis: ZBEME

C o amtanios

Detalles de la Poligonal

Paliganal id: Etcabsarr

Fatha/Herm ZTFIF2020 10:35:10

Diparador.

Duscripcidn:

Tienica da Poligonal: Cormado i Posicitn

Mt de Ajusts de Polgonat Risgla da Brisjiula

Punbe e Inicie: 5008 (27172020 03540

Punits Finat SO (I7/11/2020 103540

Lengiud botal (5006 a S018): ZTEETm

Emor d claime: SO (2712020 01728

Agdmut Iniclak 05588 gon

Anmut Fimal: 1344753 gon

Escala Cabulada: 0,50HTIRE08

Escala aplicada:

Parimetros de Procesamiento

T o pafisacion Angularn Hem oginaamants

Cﬂlp‘niﬂlﬂﬂﬂﬂlﬂl: Por Distancia

Precisién calculada del Ajuste

Procis 10 1T
Pragis 20 1710459
DHreccidn dal Emor 237,523 gon
s Angular 0004 gon
Tl Linaalk 00266 m
i s Al 00372 m
Ervor Transw.: 00248 m
B, Erred Angular 01581 gon
Mk, Errer am Longinud: 04670 m
M. Erroe am Albhera 10,0900 =
C i s o porantis X 0048 m

Proyecto de Ampliacion del Puente de
Bolueta. Bicipista del Nervion. Tramo:
Bolueta-Basauri

Anejo n°1: Topografia y Cartografia

3

ﬂB:zkala s 4‘(? C@®

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER
fo'ru a dundl'a Europa egiteko modu bat

di pu tacion fOf' a Una manera de hacer Europa Europar Datasuns



Ciima it 1 o puervibtil i 'r 00221 m
Cimire an Albara: 00372 m
Precisién Calculada

Pracis 10n

Pracis 20

Direccitn del Emor. 0.0000 gon
Cimme &ngular: 00000 gon
Livesgitud dal Emor 00000 m
Ervor e Alura: 0.0000 m
Eror Transy.: 0.0000 m
Emved aiv Lon gited: 00000 m
Mol kx. Ervicer Amgulir 09581 gan
Mol b EvT e Lomgitudt OABTO M
Mk, Erver am Albaa 00100 m
Ciima it 1 o purvinil i 5 0.0000 m
Chmme s oo poseede ¥ 0.0000 m
Tl iy A Mara: 00000 i

Resultades de Poligonal

Coordenadas de la Estacion

Punta Coda nada X Cosrdenada ¥ [m] Altura [m] Clais e Punts

507 534, 5060 A THT.T29,1B30 34,2410 Py al Ajustada

507 542, 3012 4 7HT.636,2817 33,5387 Podigan al Ajustada

SO7 567, 6382 477539565 34,4536 Prodigan al Ajustada

507 579, 3309 A THTE1337T7 34,0000 Pofiganal &justada

07 586, 1244 A THT.G05.2992 33,8375 Pioigeal Ajustada

507 593, 7RGS0 4 THT 5867354 35,5239 Py il Ajuistada

508,037, 3629 A4 THT.543 4260 33,5533 Py il Ajustada

506,048, 1103 4 7HY.529 5104 35,1956 Podigan al Ajustada

S0A.075,5751 ATHT.513,5857 33,0086 Poligonal &justada

S0A.08E, 5460 A THT.511,6300 34,1680 Poliganal &justada

Dl fcia Albio ik O ranclas Ralativas
Punia ACoordeneds X [m] ACoordsnads ¥ [m] Adlvura [m] AiCoardanads X [m] ACoordsneda Y ] Aidiura [m]
3008 10,0000 10,0000 0yI000 0,000 00000 0y000
5o 0,01 0,0052 -0,0078 087 00030 -0,0042
5011 0,M37 00142 -0,01E7 10,0145 00113 -0,0128
52 0,0183 00205 [TFER] 00210 00158 -0,0166
513 0,250 00154 0,239 0,036 00183 -0,0180
54 [TEEr [TIE Q56 00308 00224 L0207
35 08552 0,0352 -0,0348 10,0503 10,0439 0y2ES
3016 00632 10,0445 -0,0426 10,0573 10,0505 T
ST 00700 10,0625 -0, 04E6 10,0672 10,0664 -0,0354
SME [TITH 10,0715 -0,B555 10,0650 10,0749 -0,372
Observaciones de Peligonal
Observacdones Reducidas

Estacién | ARtInst [m] | Espaida | Frants Alwra da Prisma [m] Hie sl proveiar [gea] ¥ [gen] Dist. Gaam. [m] Dt He [m]
. \a1e0 =002 1,3000 956 101,1208 TE2TT2 76,2356
5050 1,3000 164, 2773 10,2188 31, BI04 31,8737
so10 15500 5003 1,5300 3542773 9, 5380 31,BA73 31,8691
5011 1,5300 174,005 55,1550 54085 E3,9770
<ot 13020 010 1,5300 T4 V0E306 54,046 E3,9756
5012 1,5300 173,258 10,5755 26 6ETH 78,6550
w2 15450 5011 1,5300 373,458 95,9545 26 6564 5,550
50113 1,5300 155, 5065 1002558 10,4576 10,4531
sma 15300 5012 1,5300 3559065 53854 10,5063 10,5027
501 1,5300 1754018 95,7844 20,6464 0,5514
5013 1,5300 IT5 AME 1050842 = 5206
sm4 1.5570 5015 1,5300 uamiz_; |ﬁf_ma :::,lm :::mz
5014 1,5300 340 4635 o7 750 £1,1515 £1,0527

M5 1,3140 5096 1,5300 1547210 53,9087 18,0678 17,8778
i 5015 1,5300 354, T30 04,7285 16,0381 17,3811
506 13680 5017 1,5300 135, (606 104,1328 31,1240 31,0453
so17 \2750 506 1,530 335,506 25,0063 31,1458 31,0385
i 5018 1,5300 109, 5685 93,1333 13,2006 13,1206
. 13380 SM7 1,5300 306, SRR V04,6798 13,1542 13,1134
5019 15300 134015 | 991964 442049 441836
Tolerandas
HEEif i 00046 gan
W 0,0046 gan
Distancia 0,0100 =
Andlisis de Observaddn
EsLacitin Faneha/Hera Espabda Dhantre de los Limites
5008 2571172020 110640 5008 -
s010 26771 1/2020 093643 5009 -
011 2671 1720210 15024 ] o
sz 2671172004 110406 501 '
503 251172020 112348 5012 o
S04 2671172000 11:47:54 5013 o
5015 2661 1/2020 125833 5014 -
306 257112000 134203 5015 o
017 267112020 142538 5016 '
0B 2571 1720210 143504 SO 7 o
Esteibae SO0
Facha/Hora: 251172020 11:06:40
Al et = 1,360 m
Eipalda Padicitin COUC. | Usar ARisra da Prisma e HE sin procesar [poe] W [gen] IDiliL. Geom. [m]
S8 1{C0R - 25/11,/2000 111640 1,3000 09569 10,1208 62772
Biilise fles 1,3000 0,9565 1011208 TE2TTZ
Fruma Padicidn 00/ Usar Fecha/Hora ARura da Prisma [m] He sin prutww L w Dist. Geam. [m]
500 1{C D4 ' 257112080 11; 1830 1,3000 184.2773 1012188 31,6524
B il 1, 3000 184,3T73 01,2188 31,8634
| Reasldc b [gan] | Residuo ¥ (gon] | Residuo Dt Geam jom) |
| noom | oD | oyonD |
Estacider i
Facha/Hosa: 26112020 3642
B et = 1,5500 m
Expakis Pasicidn OD/CL Usar Facha/Hera Ahura de Priema [m] He sin procasar [gea] \l'w Dist. Geam. [m]
SO0 [T==0) o 2511/2020 03544 15300 3842773 S8, 5350 31,6873
Ruchucide 1,5300 384,2TT3 98,8380 31,8673
Frants Posleitn COCL | Usar Facha/Hera Alura de Prisma [m] He sin procasar [gea] v Disk. Gaem. [m]
=01 [ o 26/11/2000 093854 15300 1740238 5, 1550 64,0085
15300 1740238 99,1580 &4.0085
| Rasidue He [gan] | Residus ¥ [gen] | Residue Dist Geam o] |
[ noomw | o000 | o000 |
Estaciie s
Facha/Hoda: 261172020 MESE24
Al bt 1,3020m
Eipalda Peleitn OO | Usar Facha/Hora Alisra da Prismu [m] He sin protasar [ges] ¥ [ge] DilsL. Geom. [m]
D 1{C0R o 26/11,/2090 10:50:24 1,530 74,0238 V05306 54,0045
Beachise el 1,5300 374 0F3E 00,6306 64,0046
Framts Padlcidn O0/C. Usar Fecha/Hora ARura de Prissaa m] Hz sin prumw L w Dist. Geom. [m]
smz2 1{CD) w 26/11/2000 100522 1,5300 1734258 10,5755 25,6678
B i 1, 5308 T3 4258 2085755 ZEEETE

Ricibdiion W
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oot | o000 | o000 |
Estacia 502
Facha/Hora: 26/11/2020 11: 1406
A e« 1,5480 m
Espaida | Posicién O0/CL | Usar Facha/Hora Altuira de Prisma [m] He sin procasar [gon] ¥ lgon] Difst. Gaesn. [s]
5011 [ W 2671172000 11: 1406 15300 3734758 98, 9545 B2 fEE4
R dhuciies 1,5300 3734258 | 98,9545 286664
Frams Pasicidn OD/C. Usar Fecha/Hora ARura de Prisma [m] HE sin prist aar L gu] Dist. Geam. [m]
5013 1{CD} W | a1 s 1,5300 155,5268 1004558 104576
Rl 1,5800 1559269 1004958 10,4976
Rasidus He Rasisdus W Residus Dt Gaam
10,0000 10,0000 10,0000
Estacie 5013
Facha/Hora: 26/11/2020 11:2349
Al et = 1,5500 m
Espalds |  Posichén O0/CL | Usar Facha/Hora Aliuirs s Prisma [m] He sin procasar [gen] V [gon] Dist. G, [ms]
5012 oy o 26/11/2020 11:2343 15300 355, 9265 3, 5054 10,5063
R hucides 1,5300 3558269 | 99,9854 10,5069
Frante Posiciin OD/CL | Usar Facha/Hora Altuira e Prisma [m] He sin procasar [gon] ¥ [gon] Dist. G, ]
514 oy o 2671172020 11:2437 15300 175, 4018 9, 2844 20,6454
[T 1,5300 AT S018 | 952844 20,6864
| Residus Hz [gan] | Residue V [gon] | Residuo Dist Geam [m] |
| noom | el | 0,000 |
[t i S04
Facha/Hora: 26/11/2020 11:47:54
AR et = 1,5870 m
Espalda | Posieclbn (/0. | Usar Focha/Hors Alisra da Prisma [m] He sin procasar [gen] V [gan] Dist. Gawams. [m]
5013 1{CD} w | 211 1namss 1,5300 3754018 105,842 20,6538
1,5800 3754018 105,0842 20,6638
Frams Pasieiba ODACL Usar Fecha/Hora ARura da Prisma [m] He sif pris aar w L w Dist. Geam. [m]
5015 1{CD) w | wnme sy 1,5300 145,4525 101,9564 §1,1408
R ol 1,5300 149, 4625 1015564 61,1408
| Residue He [pon] | Residues ¥ [gon] | Residus Dist Geam b |
| noooo | 0000 | 20000 |
Estacia i
Facha/Hora: 26/11/2000 125533
AR e« 1,3140m
Espaida | Posicién O0/CL | Usar Facha/Hora Altuira de Prisma [m] He sin procasar [gon] ¥ lgon] Difst. Gaesn. [s]
EO14. [ W 2E/11/2000 125533 15300 3434625 a7 E750 61,1515
R dhuciies 1,5300 349,4625 97 8750 61,1515
Frante Posiein OD/CL | Usar Facha/Hora Altuira e Prisma [m] He din procasar [gen] ¥ [gon] Dist. Gaesen. [ms]
SO1E [ ' 26/11/2020 13.01:34 15300 1547310 53,5087 18,0578
Reducide 1,5300 154,7310 | 93,9087 15,0678
[ Residus He [gon] | Residus V [gon] | Residuo Dist Geam =) |
| noom | oo | 0000 |
Estacibe 06
Facha/Hora: 26/11/2020 124213
Al et = 1,380 m
Espalda | Pesicin (D/CL | Usar Fecha/Hors Alura de Prisss [m) e sin prosasar [gen] W [igon] Dist. Gwom. [m]
5015 1{CD} + | asime arn 1,5300 3547310 104,7285 12,0381
Rl 15300 354,7310 104, T2RS 15,0381
Frais Paicion CO/CL | Usar ARisra de Prisnss [m) Mz sin prosasar [gen] W [gon] Dist. Gwom. [m]
5017 1{CD} - | asvimen e 1,5300 135,506 104,1328 31,1240

1,5300 |

1350506 |

14,1328 |

310240 |

[ Rasicus He [gan] | Residus ¥ [gon] | Residus Dist G som =) |

[ oo | oyoe0 | ooona |
Estacidn sM7
Facha/Hora: 26112020 1:425:38
Al et 1,Z760m
Espakla Poileion CO/CL | Usar Facha/Hora ANuta e Prisma [m] Hie sin procesar [gen] ¥ [gon] Dist. Gan. [m]
s (DY W 261172020 1432539 1,530 3350506 55,0063 31,1468
Fladucida 1,5300 335,0506 35,0069 31,1468
Frents Posleitn CO/CL | Usar Fucha/Hora Alurta de Prisma [m] Hie sin procesar [gen] ¥ Igan] Dist. Gawn. [ms]
EE] =) ] 2671172020 142703 1,530 11019, 5689 1333 13,3026
Haducida 1,5300 109,5685 93,1333 13,2026
| Rasiduia He [gan] | Realdus ¥ [gon] | Resbdio Dist G som @) |
| [l | 0,000 | o,0000 |
Estacién sME
Facha/Hora: 26112020 143504
AR b= 1,3380m
| Espalda ) Pedlekbs COUTI. Lsar Alurs da Prisrss (] He s i ¥ [gean] Diist. Geams. [m]
M7 1ED i 36/11/2000 143504 1,5300 305,568 04,5738 13,1542
R duzides 1,5300 304,568 104,679 13,1542
Frante Posleién CO/CL | Usar Facha/Hera Ahura e Prisma [m] Hie sin procesar [gen] ¥ [gon] Dist. Gaom. [m]
Fon) (D N 26711/2020 143647 1,530 1345158 50,1554 442049
1,5300 134,5158 99,1584 44,2048
| Rasidus He [gan] | Residus V [gon] | Residuo Dist Geam fl |
| [l | 00000 | 0000 |
Comprobaciin de Distanda
Estacidn Espalids Frams Dianancia [m)] Diferencia [m)
B 008 763345 .
5009 EE] 31,8737 -0,0045
- 00 31,2651 -0,0045
51 E3.9770 -0,0014
s 510 E3.9756 -0,0014
M2 2B.E55] -0,0041
S0z 511 28,6508 -0,0041
53 10,4531 0,0096
03 s 10,5027 0,0096
014 205814 0,008z
EOE A%
M4 - o D082
03 £1.0872 0,0055
s0i5 sl £1.0927 0,055
sME 17,9778 0,009z
e 17,9811
SME - = D02
M7 31,0459 -0,0074
07 56 31,0365 0,074
e 13,1206 -0,0072
i =T 13,1134 -0,0072
sME 013 44,1835 :
Poligonal calculada antes del ajuste
Clase de Punto Coordenada X [m] Coordenada Y [m] Altura [m] Azimut ?n]
L. Esp i lad 08
Estacidin da nicial 009 Caontrol 507 564 5060 4787729, 1630 34,2410 09563
Estacite Final A Caontrol 506,085, 5450 4.787.511,6300 34,1690 1344753
LFrasita Firal SM3
EvlLackin Asimsut [gon] it He [ Aitur ] Cisarriha Rl X [ [ Aisra [ms]
5009 1842773 31,8757 -0.5945 S07.934,5060 A4 TE.729,1830 2410
5010 1740038 E2.9770 L3658 507,942, 2975 ATET G898, ITET 33,5430
5011 1734258 28,6550 -0,4871 507,967, 5837 4 TET 635 5546 34,5064
5012 1555065 10,4331 -0,.0637 S07.979,2955 4TET.613,3619 340186
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5013 1754018 205814 1.5BE0 507988, 0007 4 THT.G0S, 2809 33,9855
5014 1494625 E108T2 -1.33214 507.9593 ToE3 A TER.SBE2130 35 C446
S015 1547310 179778 15101 508037 3185 4 THT.S43, 3871 33,7222
5016 1350505 31,0455 =2 1810 SOE 048, 0530 4 THT.529, 7559 35,2269
5017 1095689 13,1206 1.1673 508 075, 5079 ATHET.E13.5193 33,0440
5018 1345158 44,1835 03687 508088 4770 A THT.S511,5551 34, 2062
Ajuste de Poligonal
Cime Angular. 0.0404 gon
M. Exmes Asg il 01581 gon
v i 1 S Pl 08 m
T e oo ol Y 0022 m
Cilime o Aluara: =0,0372 m
Pracis 10 1745
Priscis 20 1710459
Miodo de Comperke idn: Homoginsaments
Anmut Inicial 0,5583 gan
Anmut Finak 1344753 gon
Antad dal ajuste Diaspuis dal sjucite
Extaciin Anguils Hs [gen] Azimut [gen] Nunprmgu] m".l.!ﬂ] Azimut reducids [gesn]
5009 183, 1204 1842773 =004 163, 3164 1843733
S0 183, T464 1740238 =0y 0040 168, 7424 1740157
5011 1554001 1734308 = [LO0E 1592980 1734137
Sz 182, 500 1559269 =00040 12 4570 1559107
S013 25,4750 1754018 =[L00E0 2194005 1753816
5014 174, 0507 1494623 -0.0040 174.0665 148.4380
SNs 205, 2685 1547310 =000&0 205, 2645 1547027
Si1E 180,3196 1350508 =000 1E0 3158 1350163
507 74,5182 109, 5685 =[1,0040 174, 5142 08,5325
SO1E 224,3459 1345158 =[L00E0 2245422 1344753
Parametros de Transfor b
ACpordenada X 00000 m
BT perchan ada 00000 m
AAlnsa 00000 m
R i 0,.0000 gan
Cherre &n Longitud de la Poligonal
Loegilud botal (5005 a S01E8): ZTEEIZTm
Loayitud dal Error 002668 m
Mike. B da Liofigitudt 09670 m
Pracis 2D /10833
Carraceibim
Estucitin | Arien it radeucide [gon] | Dise. He [m] | Salida [m] | Lstited [m] | Sefids (o] Latitud [m) | Coordensds X (] | Conrdenada ¥ [m] | Avisvut sjustads [gon]
S0E 84,2733 IE73T 7,795 =31 503 20037 0, a0 SO7.934, 5060 4.7A7.7253,1830 1843682
5010 74,0157 E3.97T0 | 25,3851 -SH.7240 o008 0,003 SOT.942. 3012 4. THT 6262, 2217 1740006
2011 1734137 28,5550 11,6162 =26, 1927 0,065 0, 0045 SO7.967,6982 4.THT.B39,5653 1734085
SM2 185,807 04831 B, MO0 =B0811 D026 0,05 SO7.97%,3309 4.TAT.E13,3777 155, 50485
5M3 1753816 205814 T.7575 19,0679 oo 0,004 SO7.985,0244 4.THT.605, 2592 1753766
S04 145 4382 &1.0872 43,5603 ~42 2305 2,0196 0,024 SO7.953, 7290 4.7H7 585 2354 148,433
S5 154, 7007 17590778 11,7344 13,6323 el erpi] 0, 0EE S04 037, 3589 4. THT 543 L2360 154 E065
E016 135,0183 31,0459 26,4549 =16.2405 0,0093 0,019 5080431103 4.TH7.529,8104 1350122
ST 1ie3, 5325 13,1205 12,9651 =1.5642 [=eeil:] 0, S SOA.O7TS,5751 4.787.513,5857 1085370
5018 1344753 44,1835 = = S04 DES, 60 4.TH7.511,6300 1344753

Clerre &n Altura de Poligonal

Errod e ARura:
M. EdTe i Al
Precis 10

=0T m
L0 m
/T4

b vy i e e A

P Distancia

Pusiites Alnisra (] AANrE ) My Altura ] Clasin i Pusiiley
SO 34,2470 0, 0000 .10 Pligonal Ajusteds
Evhle] 33,6430 <0 042 EER =i Poligonal &justads
5111 32,5064 -0,M28 34,4935 Piligonal &jiisteda
S 34,186 -0,MEE 24,0020 P by il B itk
EE 33,9655 -0,MBO 33,975 Piligonal &jiisteda
14 35,5446 -0, 247 /.23 Puligonal Ajiisteds
Vi 337232 0,289 33,6033 Poligonal Ajusteta
SHE 35,229 0,813 35,1958 Pligonal Ajusteds
7 33,0440 <0, (854 23,0085 Feligonal &justada
Ekd 34,2082 «0,[B72 34,1650 Pisligonal Ajiistmds
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3 Bases Replanteo

3.1 Listado de bases

Se han materializado un total de 25 bases a lo largo de la traza.

NOMBRE Coord. X Coord. Y Coord. Z
5002 507626,811 4788130,172 27,376
5003 507646,890 4788018,937 29,748
5004 507760,254 4787970,890 38,965
5005 507818,617 4788005,981 33,010
5006 507892.052 4787977.931 32.160
5007 507938,109 4787914,403 32,474
5008 507935,652 4787805,420 32,890
5009 507934,506 4787729,183 34,241
5010 507942,301 4787698,282 33,639
5011 507967,698 4787639,566 34,494
5012 507979,321 4787613,378 34,002
5013 507986,024 4787605,299 33,938
5014 507993,789 4787586,235 35,524
5015 508037,369 4787543,426 33,693
5016 508049,110 4787529,810 35,196
5017 508075,575 4787513,586 33,009
5018 508088,546 4787511,630 34,169
5019 508126,405 4787488,857 34,537
5020 508167,296 4787474,322 33,438
5021 508184,253 4787470,754 32,966
5022 508225,242 4787450,350 35,559
5023 508283,171 4787440,251 35,492
5024 508358,788 4787426,999 35,393
5025 508389,887 4787419,145 35,327
5026 508492,687 4787406,471 39,452
5027 508530,145 4787372,731 45,405

Coordenadas Bases en ETRS89 Huso 30

3.2 Localizacion de las bases
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3.3 Resenas

TRAMO:

BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5002
Senal: Clavo con arandela.

Localizacion: En bordillo.

FOTOGRAFIA

COORDENADAS

X= 507626811
Y=4788130.172
Z=27376

Sistema de Referencia: ETRS-8g9

Proyeccion: U.T.M. Huso 30
Altura: ortométrica

LOCALIZACION

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO
FOTOGRAFIA

Nombre: 5003
Senal: Clavo con arandela.
Localizacion: En acera.

g s
e 2 P

COORDENADAS

X=507646.890
Y= 4788018.937
Z=29748

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30
Altura: ortométrica

LOCALIZACION

\

Proyecto de Ampliacion del Puente de
Bolueta. Bicipista del Nervion. Tramo:
Bolueta-Basauri

Anejo n°1: Topografia y Cartografia

. Fondo E de D llo Regional - FEDER
foru aldundia ondo Europeo de Desarrollo Regiona
diputacion foral Una mancra de hacer Europa Eyopar Bansuna

$Bizkaia oo S— "Q



TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: soo04 FOTOG RAFiA

Senal: Clavo con arandela.
Localizacion: En acera.

COORDENADAS

X= 507760 254
Y= 4787970.890 Vi
Z=38.965 Fos,

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

Nombre: 5005

Senal: Estaca.

Localizacion: En camino.

COORDENADAS

Z=33.010

X=507818.617
Y= 4788005.981

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

FOTOGRAFIA
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

MNombre: soob
Senal: Estaca.

Localizacidn: En Tunel.

COORDENADAS

X=507892.052
Y= 4787977931
Z=32160

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

5006

FOTOGRAFIA

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5007
Senal: Clavo con arandela.

Localizacion: En Camino.

D o,

COORDENADAS

X=507938.109
Y=4787914.403
Z=32474

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

FOTOGR
;@;}V R (O L

LOCALIZACION

AFIA

TRTE
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO RESENA BASE DE REPLANTEO
Norbees 5058 FOTOGRAFIA TR —— FOTOGRAFIA

Senal: Clavo con arandela. Senal: Estaca.
Localizacion: En Placa de hormigon. Localizacion: Camino.

COORDENADAS COORDENADAS
X=507935.652 X= 507934 .506
Y=4787805.420 Y=4787729.183
Z=323890 Z= 34241

Sistema de Referencia: ETRS-8g9 Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccién: U.T.M. Huso 30 Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica Altura: ortométrica

LOCALIZACION

LOCALIZACION P S

Proyecto de Ampliacion del Puente de
Bolueta. Bicipista del Nervion. Tramo:
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5010 FOTOGRAFIA T FOTOGRAFIA
Senal: Clavo con Arandela. Senal: Estaca. :
Localizacion: Camino. Localizacion: Camino.

COORDENADAS COORDENADAS
X= 507942301 X=507967.698
Y= 4787698.282 Y= 4787639.566
Z=33639 Z=34494

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Sistema de Referencia: ETRS-8g9

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica Altura: ortométrica

LOCALIZACION W v LOCALIZACION

Proyecto de Ampliacion del Puente de
Bolueta. Bicipista del Nervion. Tramo:
Bolueta-Basauri

Anejo n°1: Topografia y Cartografia
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5012
Senal: Clavo con arandela.

Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=507979.321
Y=4787613.378
Z=34.002

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5013
Senal: Clavo con arandela.
Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=507986.024
Y= 4787605.299
Z=33.938

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

Proyecto de Ampliacion del Puente de
Bolueta. Bicipista del Nervion. Tramo:
Bolueta-Basauri
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5014 FOTOGRAFIA

Senal: Estaca.
Localizacion: Camino.

-

COORDENADAS

X=507993.789
Y= 4787586.235
Z= 35524

Sistema de Referencia: ETRS-8g9

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION ; A

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Senal: Estaca.
Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508037.369
Y= 4787543426
Z= 33693

Sistema de Referencia: ETRS-8g9

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

.
[, - | -
T et
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Nombre: 5oz FOTOGRAFIA
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Noribre: 06 FOTOGRAFIA
Senal: Estaca.

Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508049.110
Y= 4787529810
Z=35.196

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5017
Senal: Estaca.

Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508075.575
Y= 4787513.586
Z=33.009

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

FOTOGRAFIA
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5018
Senal: Estaca.

Localizacion: Camino.

FOTOGRAFIA

COORDENADAS

X=508088.546
Y=4787511.630
Z= 34169

Sistema de Referencia: ETRS-8g
Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5019 FOTOGRAFIA
Senal: Estca.
Localizacién: Camino. ,. —=

COORDENADAS

X= 508126405
Y= 4787488.857
Z=34537

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5020
Senal: Estaca.

Localizacion: Camino.

FOTOGRAFIA

COORDENADAS

X=508167.296
Y= 4787474322
Z=33.438

Sistema de Referencia: ETRS-8g9

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO
FOTOGRAFIA

Ly

Nombre: 5021
Senal: Estaca.

Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508184.253
Y=4787470.754
Z= 32.966

Sistema de Referencia: ETRS-89

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

Proyecto de Ampliacion del Puente de
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5022 FOTOG RAFiA

Senal: Estaca.
Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508225.242
Y= 4787450.350
Z= 35559

Sistema de Referencia: ETRS-8g9
Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Noribee: 5023 FOTOGRAFIA

Senal: Estaca. — W-

Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508283.171
Y=4787440.251
Z= 35492

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

FOTOGRAFIA

Nombre: 5024
Senal: Estaca.

Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508358.788
Y= 4787426999
Z=35393

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5025
Senal: Estaca.

Localizacion: Camino.

COORDENADAS

X=508389.887
Y=4787419.145
Z=35397

Sistema de Referencia: ETRS-8g9

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

FOTOGRAFIA
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TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: 5026 ' FOTOG RAFiA

Senal: Calvo con arandela.

Localizacion: Aparcamiento. o 8

COORDENADAS

X= 508492687
Y= 4787406471
Z= 39452

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

5027

TRAMO: BILBAO-ETXEBARRI

RESENA BASE DE REPLANTEO

T FOTOGRAFIA

Senal: Calvo con arandela.
Localizacion: Acera.

COORDENADAS

X=508530.145
Y=4787372.731
Z=45405

Sistema de Referencia: ETRS-89

Proyeccién: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica

LOCALIZACION

5027
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